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第 ] 章 
动画 的 基础 知识 


男 动 男 之 前 ， 有 些 要 领 需 要 事先 知道 : 
硬 动 画 的 步骤 、 中 间 画 的 画 法 、 动 画 线条 的 
加 法 、 动 画 包 含 的 要 素 ， 以 及 动画 的 基础 知识 。 
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男 原 画 










CD 先 画 原画 






首先 画 出 运动 中 重 ? 
的 动作 《关键 画 ) , 同 『 
完成 时 间 分 配 的 设计 。 











O 完成 动画 








画 出 原画 之 同 的 
动作 ， 从 而 完成 动画 的 
kN). 旧 让 人 物 的 运动 
从 可 能 和 月 然 。 

也 有 有 大 把 动画 的 
这 网 个 步骤 ， 称 作 第 三 
动 媚 和 第 二 动画 。 









中 回 画 的 画 法 





- za do nm dri qup, 画 中 国 画 有益 科 訪 潜 。 


图 3 ”机械 式 中 间 男 





这 种 画 法 是 指 把 变化 的 形状 ， 或 动作 的 中 间 部 分 以 正确 的 、 机 械 的 方法 来 完成 。 


| 图 4 创造 式 中 间 画 | 
| | | 









在 形状 的 变 
化 中 加 入 了 创造 
性 的 要素 。 







考 虚 返 効 物体 的 形状 、 材 原 、 特 性 等 的 同時 , 倒 造 性 地 画 出 申 問 画 。 大 多数 
画 片 中 ， 都 要 求 画 这 种 创造 性 的 中 国画 。 








O hiec RRERIU ESR E IE EJ IR, 从 着 清原 画 开 始 ， 由 于 原画 是 草 
稿 ， 所 以 要 整理 每 一 根 线 条 ， 从 而 完成 动画 的 作画 。 


, B5 原画 (草稿 的 状态 ) 





正确 理解 原画 的 意图 ， 
不 改変 原画 的 本 意 的 作画 技 
术 是 很 有 必要 的 。 

就 是 说 需要 准确 、 流 畅 
地 面 出 物体 的 形状 和 质感 。 
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图 6 动画 ( 卷 清 图 5 原画 的 动画 ) 










有 许多 种 线条 的 使 用 
方法 ， 它 们 对 画 好 动画 来 
这 是 非常 重要 的 ， 所 以 要 
多 练习 ， 才 能 禁 握 好 。 
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O Pk 一 一 在 仅 次 于 轮廓 线 的 部 位 使 用 。 
O Az 一 一 EEE., IRE, KIRE SE Ak AEN. 
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A A Sg EE. 区 別 使 川 送 PUES. 


图 7 没有 区 别 使 用 线条 的 例子 图 8 区 别 使 用 线条 的 例子 
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ui. aei a ug fe dnt, 没有 
活力, 区 分 使 / UE Dus ZAL fj 


Ca 要 有 生気 。 


逐渐 变 细 的 停 笔 方法 突然 的 停 笔 方 法 


绘画 时 ， 要 注意 区 分 线条 的 起 笔 与 保 哉 。 


当然 ， 赃 线 、 断 线 、 出 头 线 、 接 线 
明显 等 现象 都 应 该 避免 。 
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人、 动物 等 ， 骨 
路 、 体 格 、 感 情 等 。 
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温度 等 围绕 在 物体 周 
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物体 的 运动 
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动画 涉及 的 主要 内 容 
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物体 运动 时 所 通过 的 路 径 称 作 “ 运 动 轨迹 ” 
而 “运动 轨迹 ”上 时， 更 遵守 物体 的 运动 规律 。 
没有 规律 性 的 “运动 轨迹 ”， 会 使 运动 失去 连续 性 , 变 得 生硬， 不 自然 。 


OCT) 


图 9 摆动 中 无 视 “ 运 动 轨 人 迹 ” 的 错误 例子 
mj miu. ` . 
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驶 会 恋 得 不 连贯 。 
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图 10 摆动 的 正确 例子 


一 动画 时 ， 要 
了 和 解 物体 运动 的 规 
律 ， 并 把 它 运 用 到 
正确 的 “运动 轨 
iri SRE a 

不 要 让 物体 的 
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速度 分 配 


物体 运动 时 ， 其 速度 并 个 VOS EIE 







图 11 用 手 滚动 球 
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图 12 车 启动 一 * 停止 
落下 的 球 





图 13 
停止 (減速 ) 启动 〈 加 速 ) 
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: 你 图 11 中 的 







相当 于 时 间 的 两 倍 。 
ER, WT 553 di 


有 摩擦 ， 因 此 会 
逐渐 减速 ， 直 到 
停止 
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AX fi ^ iji HE Ay na n Au dix Tj 
代表 性 的 例子 ， 也 站 做 “ [i] Jj 
"HU". TET. 也 在 “向 


P ARCU, 






DORT - trip]: ty citum 


作用 ， 东 得 逐渐 减速 ， 最 加 到 最 快 
后 完全 停 下 来 。 





EF ご 压缩 与 伸 长 


人 下 物体 在 运动 中 有 E E EE EEIE. dX RETE ACH 
分 为 “压缩 ”与 “但 长 ”。 盟 然 这 古物 体 实际 运动 下 在 在 的 现象 ; 但 在 
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图 16 反弹 的 球 
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图 17 “压缩 ”的 瞬间 


O 反 弾 財 , FOIE. 上 
"n HAWA. 


|| 
| 
|! 
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“压缩 ” 与 “ 伸 长 ”适合 
.表现 具有 弹力 的 物体 。 


面 ， 被 挤 压 变 凯 ， 这 就 是 
“压缩 ”。 
E EB ë 
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落下 的 球 弹 起 时 ， 瞬 间 纵 
向 变形 ， 在 动画 中 称 之 为 


(é 伸 长 2 : 


“压缩 ”与 “ 伸 长 ”在 运 
动 中 瞬间 使 用 更 有 效果 。 
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图 19 “ 仲 长 ”时 ， 球 的 形状 变 了 ， 但 球 的 整体 体 
积 不 变 ; 为 外 ， 不 能 随意 改变 方向 。 


c 
= +e 


如 果 过 分 地 使 用 的 话 ， 物 
体 束 变 得 县 有 靖 着 性 和 流 
动 性 了 。 
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把 “和 压缩 和 :创作 
应 用 到 人 ， 或 其 它 物 体 的 
运动 中 的 话 ， 束 会 得 到 有 
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3120 同样 ， 球 的 整体 体积 不 能 改变 。 
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这 是 动画 片 中 


特有 的 夸张 手法 。 
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软 物 体 的 力 的 传达 方式 。 
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送 ， 最 后 才 传 到 鼻尖。 
BE MULT d de ap Ws ow RIE vx 
有 开始 动 。 


ix HE, 25r 4 e E 4A 
缓 的 曲线 。 看 上 去 才 会 自然 ， 


大 象 鼻 尖 的 这 种 状态 就 是 
留 ” 的 具体 例子 。 
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图 22 
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云 动 的 例子 


大 象 的 鼻子 全 部 同时 运 


摆动 了 
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"fi" ml 
什么 程度 效果 最 好 
W? 我 觉得 ， 通 过 
大 量 的 绘画 红 
习 米 掌握 是 最 从 
快 的 。 
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图 25 


不 正人 硼 的 例子 
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很 好 地 这 用 
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预备 动作 p 
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“预备 动作 ”就 是 准备 阶段 的 动作 


图 26 ”直接 放下 久 没 有 力度 


直接 放下 锁 ， 即 使 
溶 地 ， 也 完 爹 没有 用 力 
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图 32 从 外 侧 取 轨迹 的 例子 
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入 的 动作 是 由 肌体 与 关节 的 连 动 构成 的 ， 希 望 大 家 了 解 各 个 
的 作用 ， 并 在 动画 中 有 效 地 运用 。 


图 29 忽略 肘 部 关节 的 中 间 画 
| 不 正确 的 例子 


没有 考虑 


肘 部 的 运动 N 
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图 31 从 中 和 间 取 轨迹 的 例子 
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一 关 半 的 运动 不 是 单一 的 ， 它 包含 
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〇 ”例如 图 28 那 样 一 个 举 手 的 动作 ， 


AJ, sd ra gu. prp uz 4. 
每 一 种 动作 的 含义 都 是 不 同 的 。 


“考虑 关节 ”的 动作 ( 抓 东西 ) 


图 33 
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图 34 从 椅子 上 站 起 
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m 人 椅 子 Lh 起 来 的 动作 时 ， 
要 让 上 半身 往 前 探 一 下 。 

















电信 的 动作 时 ， 必 须 仔 细 考 虑 ， 
重心 的 位 置 。 没 有 重心 ， 动 作 就 会 
依 不 日 然 , Uk 
没有 真实 感 了 。 
注意 要 常常 使 重 
心 稳 定 , 不要 個 


倒 。 
















35 从 椅子 上 站 起 
XE) f AS f XX EYE i 
A 和 B 的 中 间 动 作 。 因 为 
- 这 种 姿势 根本 无 法 站 立 
起 来 。 
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图 37 兴起 锤子 





图 38 ”重量 感 表现 不 充分 ， 动 作 很 率 强 
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图 39 充分 考虑 锤子 重量 的 动作 
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有 时 我 们 看 到 动作 涉及 “运动 主体 ”和 其 “从 属 物 ”两 部 分 。 
长 友 、 轩 巾 、 斗 篷 等 都 属于 运动 主体 的 “从 属 物 ”。 我 们 把 它们 
称 做 “人 述 后 随 之 而 来 的 物体 ”。 





“人 述 后 随 之 而 来 的 物体 ” 
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产生 了 更 加 动画 化 的 运动 。 
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图 41 SREM TO ERU VC ( 拿 在 手 里 的 手绢 ) 
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图 42 跑 过 来 ， 并 站 住 的 女孩 
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快速 的 运动 突然 停止 时 ， 惯 性 会 使 物体 
在 其 本 来 停止 的 位 置 上 稍微 向 前 运动 ， 而 后 
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qi 再 返回 。 我 们 称 之 为 “反作用 ”。 
ES ^ も : 
f 图 43 用 手指 人 ( 往 两 端 填充 的 例子 ) 


O 的 43 这 样 用 乎 指 人 人， 如果 速度 
住 两 端 填 充 的话 ， 就 索然 无 味 
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O 而 像 图 44 这 样 加 速 的 话 ， 感 觉 就 
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ERTA, IREK., 希望 根据 动作 的 目的 、 效 果 
来 区 别 使 用 “反作用 ”:， 并 且 其 
PAE q.d ARCU udi Tfi A A 
物 的 不 同 ， 而 有 所 加 减 。 写 实 人 
cL Vo i 物 、 温 画 人 物 , “反作用 ”都 是 
VV 0 返回 . 很 重要 的 ， 但 是 应 该 注意 把 握 夸 
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第 25 
人 物 动画 


O 从 各 种 角度 看 到 的 人 的 动作 


hi 人 Y^, 
. Gp rü BA, fL. ARAMA, uM. 近年 CG (电脑 制 
作 ) 也 加 入 了 。 大 多 数 动 画作 品 都 是 以 人 类 酒 动 为 中 心 的 。 在 这 里 ， 
让 我 们 学 习 走 路 、 跑 步 和 转 头 等 有 关 人 物 动作 的 动画 吧 ! 





应 该 注意 的 地 方 
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图 46 走路 的 原画 
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的 走路 的 原画 。 | 
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JN, Jl: it 。 : 
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分 、 移 动量 、 各 关节 的 运动 ， 以 及 
轨迹 〈 运 动 曲线 ) 各 部 分 的 大 小 ，* 
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上 中 有 多 练习 ， 才 能 面 好 比较 复 猴 If 
走路 。 3 


gd. wE p ZABX AX m 
的 方式 有 差别 ; 而 且 根 据 具 体 情 5 
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4s bd, wu (rr fb. の 
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I mas 中 5 枚 行走 ( 1 拍 ? 或 者 ! 拍 3) 
”侧面 行走 是 所 有 走路 姿势 的 基础 。 





图 49 中 3 枚 行走 (1 拍 3 ) 
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| mso 走路 时 ,身体 上 下 运动 的 速度 分 配 
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4c Je: fn] £3 4L: 5 fid rf] fT AE AH Eb, — 増 
加 了 透视 关系 ， 所 以 要 注意 观察， 而 
上 上 喝 底 的 形状 也 有 变化 ， 多 练习 才能 
掌握 好 。 开 始 时 ， 可 以 参考 最 基本 的 
(Ui 而 符 走 的 动作 来 吨 。 
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图 53 背面 行走 
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做 妙 的 左右 播 动 。 
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跑步 


跑步 是 日 常生 活 中 经 常 看 到 的 动作 。 像 走路 一 样 ， 跑 步 的 动作 
也 要 自然 ， 这 就 需要 正确 地 理解 这 种 运动 的 方式 。 
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图 $6 跑步 的 分 解 图 最 基本 的 动作 





O 与 让 路 最 大 网 不 国 点 在 上 上 上， 跑步 有 双 脚 竺 全 离开 地 耐 ， 腾 空 的 动作 。 
O — AM WE TF A (NuUa fms? 这 是 因为 所 步 比 走路 有 更 强 的 推进 力 。 


O HT EWCA Sy i af, 在 基 之 前 , qw 2E EIS JJACIT)EUTE, 153 
是 B 的 动作 。 


O 有 咬 罕 的 身体 前 脚 先 着 地 ， 即 A 和 IE 的 动作 ， 这 些 画 而 构成 了 跑步 的 过 程 。 


O 跑步 中 ， 推 进 力 产生 强烈 足 踏 地 面 的 动作 ， 就 是 。 这 个 动作 在 跑步 中 是 非 
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图 57 跑步 的 原理 
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话 注 总 ， 在 4、8 帮 地 前 的 动作 中 ， 手 的 摆 劲 幅度 是 最 六 的 。 
| mo 背面 中 
| 原画 
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图 61 正面 跑 
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图 61 是 5 枚 1 循环 的 跑步 (1 折 2 的 话 ， 总 其 为 10 格 ) Tisi i 
4 枚 1 循环 ;但 是 那样 的 话 ，4 的 腾空 动作 丈 答 上 略 」。 


图 62 跟 拍 中 的 侧面 跑 
摄像 机 以 与 人 相同 的 速度 移动 ， 在 侧 丰 扣 拔 跑步 的 入 。 
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图 64 描画 头 部 的 方法 
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图 65 转 头 时 的 透视 原理 





团 转 头 时 ， 不 能 忽视 透视 关系 。 
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IR ds E 65 的 原理 ， 假 设 头 部 匀速 转 T 
up. MAP CHA FERREE 于 
(D, 靖 注 意 送 一 点 。 


国 66 转 头 时 ， 眼 睛 的 间距 
() 






AA 1E tfi CO 42 m deb fil ifi D II, BIN 
的 间 陋 就 变 帘 了 ， 虽 然 这 是 理所当然 
的 ， 但 是 我 们 经 常 看 到 有 的 动画 没有 
把 这 一 点 表现 出 来 。 
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[R71 不 正确 的 中 割 
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Cj 从 届 膝 的 动作 A 到 站 起 的 动作 上 D 


的 中 间 动 作 ， 画 成 图 71 的 B: 那 
样 ， 就 不 正确 。 因为 B 中 割 很 
仙 械 ， 只 是 线条 的 中 割 而 


O 实际 上 ， 应 该 像 图 70 那样 ,需要 
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如 图 72， 经 常 有 A -一 > D 这 
样 的 反复 运动 。 它 的 中 割 如 
果 像 图 74 的 B 那样 画 就 不 
IE fff o ` 
实际 上 应 该 像 图 73 的 B、 
Co W RDR FER, k 
不 起 来 了 。 


然后 跳 起 





多 73 是 从 A 到 D 了 时 的 运动 。 
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立体 地 把 握 人 体 ， 以 正确 的 手 画 来 实现 吧 ! 
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图 77 不 正确 的 中 割 例子 


mund 脸 已 经 朝向 目标 。 | 

n A e Se 
不 中 制 A 和 D 画 7 
出来 的 , 但 感 
觉 不 到 活 为， ; 






手 的 轨 
迹 很 大 。 








1 -j 


轨迹 比较 大 ， 有 节奏 感 ， 所 以 感觉 
充满 力量 。 


政体 没有 气势 ， 像 在 发 果 ， 完 侈 
有 敏锐 感 。 x 
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踢 球 的 动作 也 是 全 号 运动 。 为 了 把 力量 
集中 到 上 脚尖， 就 要 有 效 地 让 各 个 部 位 连 动 起 
来 ， 上 半身 和 下 半身 转动 的 方 回 是 相反 的 。， 









Q 分 析 跑 球 的 动作 
gu seu Mi た た テテ SAO | : 2 det e i dot 
QD E VERIS NC i kid, UL A A xc PES ie, 产生 力 
® T SAE BEES e 量 ; 上 半身 的 运动 与 下 半身 相 及 ， 从 而 取 
pe 得 运动 的 六 衡 。 
⑤ 脚 腕 的 返 回 。 
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图 94 四 足 交 替 跑 (也 岂 碎 步 跑 ， 动作 介 于 行走 和 奔跑 之 间 ) 


作画 时 ， 要 把 握 好 关节 的 位 置 和 运动 币 比 。 







— 


SK 
SS 
~ 一 


jx d Jt 














jd 空 的 効 作 。 
lu 
四 足 交 替 跑 是 2 拍 ， 左 右 对 称 的 运 
动 。 它 是 处 于 行走 和 奔跑 之 间 的 动作 ， 
| 是 很 有 节奏 的 运动 。 它 最 大 的 特点 十 四 
| 足 有 一 个 瞬间 腾空 的 动作 。 
| i 












D Au 全 地 一 Ji A Hid Js AL IE Jl — Jis «s * IJ fff I^. 





+ 1 


é 2 up Lf A 


mt Ji 





, WORRCENAN 
| L3. - PERSE GS P DA A nu i. NV PA 
, BEA TH Jse I p t 


JF I dp Az ASA (esp. ELA Ae Apt ur Ay [T 
CA Aio f» 
Hu: mr 后 是 更 好 使 。 像 这 样 的 运动 很 少 
ELLA. (afe dE. WA EIER GEA i oM a s 
E Asl ^6 zx MAPLE Bf ih 













- 


— Boo HWE 


i x i HS FEL AIL S E AEJE . 


rx deb n W gt g 3€ uu s 


HIH 
THO 
LH ne: b. 
Ri HINA 









60 


F Ai y du Si , 


所 以 狗 的 着 地 足 的 透视 o 


是 有 变化 的 ， 放 洗 圳 到 









1 


E. E 


B o7 斜 前 侧 慢跑 | 


Ee dr my e drag bea. Jefu. de 4i 


Mu Ar es eJ). oe PES duas n) aut [S] pgs. 


A IE RT MU. 


fH 是 


:人 有 时 也 有 前 足 


— 


图 98 正面 距 aput. Any Mop Ps aj. 


: 一 一 一 一 = 





99 背面 跑 uai frg us] ocu a5 18 Jé US II YR RT o 








ノン ンー 


い 
t M 
\ 





Ta ET AE o 

ーー ーー ヤー 

> 
Mer 


动物 的 基本 跑步 姿势 











ur SL zd) 3 A 8L 32: A HS To EL AE XA TF 
Uie. py uxo, ws (rf ky m 


y B FE MEJ TY yR A aA Wi ie 






EMO» 两 种 主要 的 跑 法 E. 
A. Xy. du. WE A 


Yi: iu ^ aer ^is 
p. !b. jj. ADU re 






特殊 的 跑 法 


Abra Cc、 河马 和 大 象 的 
| hot ni nets ple VE, < s! ) 
MM KERN. O NUI 
| 法 也 与 此 相 过 。 





up 5 Wm, BOE S 
2 - C AVI U IA 3 f De E T 
LAW GM NE. 


pg 
AAA 


| | 8d 





马 ( 奇 蹄 目 ) 


O 从 各 个 角度 看 到 的 马 的 运动 。 


supp: 行走 、 四 足 交 替 跑 〈 碎 步 跑 ) 和 
丛 跑 3 种 。 

行走 的 基本 姿势 是 前 后 足 相 差 半 步 循环 。 马 的 骨骼 
” EEEE E SERR it 
fi — FE. IT AIR NER. 

UU A ACER U IBS We a, 特 点 起 是 四 足 有 完 完全 腾空 的 
动作 。 

簿 跑 是 非 对 称 的 跑 法 ， 给 大 的 印象 特别 有 节奏 感 。 


e) 





[D 
ihi ETE X I Hb Jy 
所 ME ; 
E O mifra, ruar, Jiyrcdtde dy quin) ec. qt (ft 


t4 
i HLA, EA JS des E 


图 102 侧面 行走 











™ 


gn 
—— t 
— 
: 





可 行走 的 方法 与 
ju Ah. 前 A lg dri A 
A 22b liM. 

ii Forma I 39 A> 
lj, 所 以 * nj A 有 
起 来 拾得 :4 


y 





E SE bas FH M S IK I Z DL 


66 





j 


斜 前 侧 行走 


T 
D 





104 


41 
Uu 


ai. 
1^ Bl05 正面 行走 m 
C PND 





a 虽然 画 正 面 行走 和 背面 
"d 行走 的 机 会 很 少 ， 但 记 住 要 
| 领 还 是 很 有 用 的 。 





为 了 更 加 清楚 地 看 到 关 
弯曲 的 地 方 ， 这 里 特意 而 
ET X. 


Feiti TET 

iit 1" 

im | 

ita EM i 

ge e 68 
" hbcng ti 
IM Ni 


UE 


尼 巴 摆动 的 夸张 效果 很 好 。 


”ra 














和 

X HAS a A !g Dy As A 

Is jc Mi Jj is Jeli | 
CR ANS (lid p 
张 一 些 的 话 ， 就 会 更 加 


形 鱗 。 f 
^ M 
| 
| is 
| 


il 


、 图 107 NENTE 


fi 
i" 


+» 


UEFE vi A 4 AEE JER T o 








xp MEG Ee. n Rr A, AA I I AE M SIAN 
面 ， 就 可 以 完成 行走 的 反复 了 。 jim 


TO 







图 108， 例 面 四 足 交 蔡 跑 (侧面 碎 步 跑 ) 


"TR 











PU AS sS ER MU dE ns Pr ij 
Isa, tfr ptr bM 
^r wu L wp ufi. 

T rs Ar Nr a MI Ars 
D A ABD Bis z) o 







图 109 斜 前 侧 碎 步 跑 





i o 
FUE 
t POMA 
i! in TM | 
し Í 
Lalie Mito OL 
TW: xi 
{ HU | i 
EN PEU 
LH H 
Fro UAE 
a Cai l 
(ji 
1 ABA am 
d 加 和 下 让 
ME nn d 
nhi n り 」 
did My in T 
iud $0 ^N 
je dini iw 
TAL. f i 
| p ul [] " 
THE il 
. | i hi 
| ii i | "mi 
" ii | | i 
! M 」 i 
UEM ut | n [| 
! j là il 
" "M n UEN s P 
iare A TA Ab Uh 
un 稍 快 的 碎 步 跑 
PERR 
at ] | "i | 
TU iH 
Man ; Ta 
b Ie 
ON E 
EI. did | 
ntl 
Hi 


= 


1 


| | a | 稍 快 的 碎 步 跑 中 ， 腿 在 着 地 前 都 伸 責 , Axa pe RET J£. XEM. Muy 


ts ial LT inl. (Me M2 ng 
M uu st fe DA LAS RS ME Agr 0 He. sk m Kk «n. 


TENTE 

p d i 

T uM 

il kiN 1 iW vij 

A Tl $ nope 

n ond 7 2 

AU prt 

MEE 1n j H 

Sn pd | rnit | 

RU MED 

ili EL EH 

do oT EN EET 
H il 


OE NC ub se We We o 
et P wd ;o ご 


i 
PI. 


Wy A 
"X 73 
, 
p 
D 





E] fd: A 41 E fJ TE 2E 
mu. Ua PTAR IE E N 
Ie EOE U, 四肢 
sË Ax 8 JE Jo pii MS Jf aS a) 
lE UL EAS HIST s 








E111 蹦跳 跑 ( 不 是 全 速 奔跑 ， 是 有 节奏 的 跑 ) 





可以 逆 , Sp E ud Hr cp JL SP EG AE BOSE A DEI JG iJ yt -— FE oe 
| 很 特殊 。 | | 

实际 生活 中 ， 似 乎 只 有 在 牧场 和 养 马 场 等 地 ， 芍 儿 很 轻松 地 搬 欢 时 ， 才 4 

看 到 这 种 跑 法 。 因 此 如 果 在 马 演 出 的 作品 中 ， 加 入 过 PEII a es np em MET ee y 

鲜 有 趣 ! | | 


7 


jit iig | We CD ts 









K 7 [idit p 


AAA 
fiw oe fr 





| ODD 


f 


A at A a 





动物 也 和 人 一 样 ， 
13 Zc CT ^ 3 CT A. 
Ac (SI Ap a a Aa A Se EE Hi A0 
左 是 先 着 地 的 例子 。 观 察 
LR AES BER. S 












UU, (a. 3i 
チ 和 左 撤 子 混 
谷 在 一 起 的 。 





^! a NS En m m 」 





















侧面 和 和 斜 侧 而 的 角度 给 大 的 
成 觉 最 稳定 ;所 以 能 经 凋 看 刘 过 
样 的 男 | [ET 。 可 能 有 的 人 注意 到 ， 





In 既 有 图 114 那 样 左 是 

iM 先行 的 运动 ， 也 有 图 

T | | LSR FF 43 && JG 11 IJ 

Tur 运动 吧 。 哪 个 是 正确 

| 的 呢 ? PERKEN A A 

M d dfi. Us] Ju IE 4f E AA S 
i | lj £T Ji vy fs UG 5 qr 2] Toi ` 7 / 
QOEM 决定 的 。 

| A 
i! li ン ら 
j | | ト 


| ld まう 





E 
wd 
-— 


图 116 ETK 
ASS TAI uS. ns fM AS fau MAE e (NH 


z E i è : 
x s N s NI : pm í 
ad. De] EN a E a ME EE C METRO E TE と A h 
DTE TAL TA A EROS UP ーー 
TH CEPIT まさ rar ーー も Ea m M T. を ァ ェ ーー 


に デキ ーー ーー ニュ 
EE g M LESE AES z, 
apex dte eru る ニュ ニュ ーー 
f$ utu R 
に と 


lu 


C) vb hp HS ES 
竺 点 是 腿 相 对 于 全 
U x p t6 RES E, 
小 马尾 巴 短 6。- 记 住 
A LE TE rT TE m 
马 ( 成 名) 或 小 马 ( 幼 
四) 时 整容 易 多 了 。 


图 118 背面 忠 








TF ifti yu vy EA 6 As ^s 
Mt E S bs pp AR qt 
Hy ya dumm d.. Wa 

的 医 , 数 果 就 更 好 了 。 








hu $ 
MD 


+ 
Ad 
が 
"^ 


R20 余 后 侧 跑 


I|II21A5A:gg At fp. Xxl], 通常 
抽身 也 是 不 后 是 先行 (图 120) 。 但 是 
GAME sr Ag AE Ae Cras 面 后 面 右 后 足 先 
fri] f (相反 的 也 有 ) 。 

此 图 121 的 动作 也 是 正确 的 。 








Y: 
di ュー - を 


图 122 越过 障碍 物 的 马 


—— DÀ 





W^ Ryo S opt aT 


Tum が 


ーーーーー ニ ーー テー 
: unt 
一 = E. 


hop ーー こそ 





要 越过 障碍 物 寺 ， 马 的 前 足 儿 乎 同时 迅速 地 收 起 。 羡 是 大 地 后 ， 呈 有 
迅速 地 收 起 来 。 而 支撑 体重 的 前 是 前 后 错开 ,准备 下 一 个 动作 ，。 


80 









t: d ES fr) JE — fn] 5 lp Cr (s, 


3» cii. OEN M AME A T Gab. Web. fem 
PE fs. Ml LOG EF AE AMEER d 4. e E, | 措 以 拐弯 是 较 复 杂 的 动作 ， 
Vi rk dU $X , 


(0 4 





VERD RA RIN 
EE WASI, 
N AW li 
(pha 
Yo HW 
a | 
RN 
OI 
HEP Veitin 
fawi AM 
TEGERE 
po 
dapi VL 
KERRATA RIRN 
ARNIR | 
n birra | 
JP OE TUBE 
o 
Tu f 
1 nit il iil 
Wo ORTA 
tE hr 
Ti 
t n | 
hi. ol 


^J y y plus Ui is si ep DARE IN) 
Sad A mui T o (142505 E TH as 2) JI f 2) Toi 
和 特 征 方 面 , Trikdi4MqAX:ye. xx. RAHAA 5 
有 具有 代表 性 的 动物 。 





W Z Y E UJ 7 


~ 
^ 


O 注意 运动 曲线 和 关 市 的 位 置 ， 随 着 动物 个 体 的 
不同 , 南 有 所 人 不同 。 
O 天 和 角度 的 变化 与 身体 的 天 联 。 


82 








"Hs 
OLI 


R4 侧面 行走 


4 IUE 
à | Hr a Jit D 休 < m 
4*4. c4 
IK. A H6 X 
d 





獅子 (食肉 目 ) 


i» 3 
h 
Y) 
M : 


国 126 侧面 行走 lit 94 zy (4: tj g R1 A EX In) だ 
wp, qult4r n Rz T) duh (1 az Ax TE. 


5. NERVES 










TT ーー デニ デ 
d ーー て 


= ps r 







动物 走路 时 ， 由 于 前 是 和 后 足 的 运动 
有 时 间 差 ， 所 以 肩 和 腰 的 高 度 有 微妙 的 关 






al 3). EMIT c HUNE AE. DEL 






部 有 明显 的 起 伏 。 





iil jl ! 
| TIRE 
WIRI: ws 
urn tips w- bimo 8 
Mit] PA 247 ^ | 





(o M 









P Án Fb 2) T9) f) n A6 d du d. f$ rg A d zs 
E Wn AA MPALAXgU db. XX MU ELSE fd 


| ATEBION IPs Mati e Ve iA I A AE 3 n fg 


E 


' X 
y ! H 的 o 
B 








图 130 侧面 跑 


ELM gu ANC AE TAFE MI s in e p RE A 


器 能 持续 很 短 的 时 间 〔 约 30 黎 》。 









| (C) wt X I) ACA l 


Qe 7) 


4 ‘ry 
/ 


ーー- 





件 森林 大 
apu 上 面 第 
Ai eS Jes Ac IH) 2) 
作 ， 被 夸张 地 
in px, p XXE o 
















Em 侧面 跑 à 
E 能 是 陆地 上 哆 得 最 快 的 


US [| 
PES. 
Nec 
m. * 
E i, 
"v 


物 ， 与 其 它 猫 科 动 物 有 所 不 同 。 







Td 
E. (C 


yu. 





图 133 猎豹 的 体形 


| 
BN us 
Mn 
Ri dr 
W "a 
mos 
TERMES 


2 





HL E356 39 EE TE £T op ls 
L4 T9 i f fpe: DI LA ZE Zh 
Mir. qm IK Jr Y A E 9 tn 
HEN fl. 
它 的 爪子 不 能 缩 回 ， 总 
和 但 出 来 的 ， 而 且 由 于 头 很 
小 ， 所 以 下 巴 弱小 。 


为 






, 
y 





1 





(&. fi& JM Ff 
Ke A p se qi b {y 


:的 动物 被 


i 





Wl fra. 


GU ds as d 


| 1 
ク ヽ 


狼 ( 食 A EJ) 


8 


2 
ma 
A 


8 


地 


二 -a 
-gÁ 
* I 


JK 


代用 壮介 
x 


AE 


— 
«I umi 
ーー 
= ) 
に 
> 


地 


t 
3 


kd 
- 
es ee 





侧面 行走 
整个 脚 





图 134 





ーー ーーー : -一 一 了 -一 一 一 一 二 一 一 一 
z ーー z ーーー 
一 -一 二 < ーー ニー ニー ニニ ビン ニニ ーーー 一 ーー 一 一 一 < 一 ーーー ーー — 一 -- ーー ーー ニー テーーーー- 一 - こ 
— m. ーー ンー VEA OL 一 ーー ェ ニ ーーーーーーーー ニ ーーーーーーーー デ ーー = ~- - ニー ンー - 一 一 -二 一 二 一- 


uA I EL A EIE 


xis 一 一 一 RE ne TE ec REI = ーー £7 I et 
> t. ~ 3 ーー ィ で ーー ニー ビー テー ンー に デー と ーー こと ュー マート モー デー ニー ie PEIUS EUR € : = z - | 


ie Ta t A LEER AD I RI Put ERES T S opere cns ーー ニー 
デー RAT < Rn Ny. Sr =S = : = 
ーー ーー つっ ー -一 - Ds r= 一 Ev Pim = ー 
ーーー ーー -a DEERE eb tt ATE ーー・ : zm 


ーー - ———— Á — —— e —Ó € ーー 
MET CREME I Enim stmt mre mam Ron ner eme dm ーー ネー て の の ポン 
で マタ デーン am ?- £ — ー r -~ — X ^ Ba- ur 









E36 “俯视 的 斜 前 侧 行走 前 脚掌 有 稍 从 外 侧 往 回 弯 的 感觉 。 


mm. 
D 


ICQ Regum Eso Bou 
3 - Pese 4 < みさ る Lh uc で だ - 
D に デズ ヒュ ニン ラテ z 
デー に ーー mee 
ーー 
žo < 


oc 
"nes 
Q 















ka: fi n d b fi Je s JU. d Cr Ap o ps 体形 最 
Ana. AE RUSSE FÉ SE. filii pP V 
n Abs fe t te Acai fT A « 

/Js 28 (8g Cc p] 2) 1] v ROI VL GERE. 像 内 出 


d. 





SEKI imu. HARD EE NI AE E JE. 





に Sc ) 
> 


由 于 身体 长 ， 奔 跑 起 来 ， 里 体 大 幅度 上 下 起 估 。 


D i ^ - 
dl i 
RH NUN 
| 出 ula 
] | Tulli 
} E Mi 
LI It i 
T td 
ind | 
i 
Hj 
ne 


nil P" 4 

M 90 
^n i 

i ] "host is s 







骆驼 (偶蹄 目 ) 









140 “侧面 行走 
Wi 

) 

E 


M 


ET 


"a 


2n SEMI UE Wi A aX IEC A ML Cro bs IW du] (In F9 gig Jc A JL T Eid 
時 高井 地面 , 形成 側 体 歩 , (1X dp Far n p] A 


nih \ 同 ， 和 背部 有 些 轻微 
n 人 A: < : XA ue ep. し っ 

I) S. Ac BI; FAI. Zo ERRE, 由 点 的 和 是 路 姿势 与 它 

村 1D. 


IS 


OQ 1 


图 141 侧面 跑 






brun | 
* ERE ARINI 
3 t TON 1 
3 HB ADNOT 





ェ ーーーーーーーーー テ デー ー 












Bin 

人間 

BN 

bro Y | i deor S IET に ; 1 

IB | 骆驼 的 跑步 姿势 与 其 它 偶蹄 动物 相 比 ， 
E RB. Nut. HEERKE. 5 
pru 马 相 比较 ， 感 觉 动 作 更 您 内 。 这 是 因为 构成 
pu. 骆驼 身体 的 曲线 ， 像 猫 科 动物 一 样 柔 软 。 所 
tin 以 会 有 这 种 感觉 。 








特殊 的 运动 ， 从 卧 的 姿势 站 起 来 


Ap y 23) 419] AA Fo 1) T2 e lobo 
Aca, HM WE A A EE E. 
f1 L8 Ue XS Fn 2) T v obe HE IRE. 先 
Ji MEME xc dU HS ER Ji tp Ph Th vli 
E 


起 来 , xpRUBP Ef 632 2. 





(O 
Q9 


侧面 奔跑 


图 143 





ー - T r. — o "ua Y に 
ーーー = EAR = ニー 一 ACTUS g 
- | , 23 ーー ーー マモ ジー = ーー = ーー am i = s 
- — 二 i T MEE LALU ーー レニ テー ニー ニー ニー ニーーー ニ ジー : ーーー ux そっ を テニ ーー EC cs -— 
z ST と ニー ラー ミ - = っ ーー : RE er n - ーー テー つ 。 ーー で EYE ERES. OL. m 
E ーー デン ーー -一 à - - ーー ュー 3 - ct xy: s a Tc: a 
ー ァ ーーーー 一 : E = 2 - 9 二 一 ig) ニア ーー て < hs - r- pir creme i 了 a IC zx EA p M aur 
Š > = - Ta a c ra Y— と: ご < < ? s 1 
ーーー zs M^ -~ = > E ia ^. "a ・ Rr ere i M ene 9 テ ^ 
TE CE FE 一 Fe M. = ^ ER oam ご cce qe o ITE ワコー で で で で TR [ftm Eus rd du tru PICO E DC £e SERIE IO e て AN 


ーー 
lam 
que 
ニー 
ud 
ik 
ix 
ra 
o 
in 
っ 
っ 
8 
Jr 
还 
iT 
长 
i 
ii 
au 


o 
zd 
ii 
ps 
1K) 
-一 
TL 


丽 


A 
Zx 


2 





PE Ee 
P VE ut で ネー 





94 


Le. a om E = 
ーー ー デ ーー Dp lx La REINES 
es 

mi 
2 Tcu TRS 


Ve WIE UT d Lt 








YN =- - 
Pa E 
™ 





Mz 


VERO 








动物 的 暗 跳 力 特 别 好 ， 








2 动物 奔跑 时 特有 的 姿 





di 
JAN o 








ya 

TA 

1 i 

E 

| e 

| 
i 


图 145 侧面 行走 ( 侧 体 步 ) 
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O 袋鼠 与 其 它 动物 相 比 ， 体 形 进化 得 很 特殊 。 它 用 异常 发 达 的 后 腿 和 尾巴 区 
握 平衡 ， 并 跳跃 式 地 前 进 。 小 型 的 有 和 袋 类 动物 也 以 同样 的 方式 运动 。 
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图 207 山形 火 按 | 
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图 206 类 型 化 火 的 形状 
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C ii "s fj 4JJ | Jy 中 , 火 大 多 也 是 上 
一 定 关 型 的 及 复 来 完成 的 。 
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O 火焰 的 燃烧 ， 虽 然 基 本 上 是 通过 从 下 往 上 “ 送 走 ”来 表现 的 ， 个 现实 生活 中 的 
火 不 仅仅 如 此 ， 由 于 有 不 完全 伐 烧 的 部 分 和 很 难 侈 烧 的 物体 : 所 以 火 燃 有 时 会 
突然 横着 燃烧 ， 突 然 消失 ， 或 突然 出 现 。 
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图 209 


无 论 什 么 样 的 物质 ， 其 火焰 的 燃烧 方式 基本 上 几 是 相同 的 。 但 是 随 


燃烧 物 的 不 同 ， 以 及 其 规模 火 小 的 不 同 ， 火 焰 也 有 所 闭 异 。 如 晓 烛 
RKI KEAK KREI, 依 据 不同 的 燃焼 方 式 , 画 法 起 有 区 別 的 。 

火 的 規模 越 大 , ACA TI JE AA SUE 22 «— Sc ILES AS TE EC 28013 UE 390 
AH EH. | 

管 火 、 火 炬 的 火焰 ， 大 多 数 用 6-8 枚 的 反复 来 表现 。 

QE S A ap, JR np fig S E TE TE. 

而 由 最 好 8 张 画 全 部 要 给 人 以 均衡 的 印象 〈 形 状 不 要 有 大 的 变化 ) 。 
因为 有 一 张 夯 比较 显眼 的 话 ， 反 复 时 ， 马 上 就 会 穿帮 。 
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图 210 细致 的 火焰 


A 组 





O iA 3c K Md s Rig. np pA uw ti Xx Fé WP OL. UE cd SE E N 
A. A. B. A, B. BRERA: 从 而 形成 复杂 的 燃烧 。 这 再 要 在 A 组 移动 
到 B 组 的 连接 点 上 下工夫。 如 果 A 组 为 基本 循环 的 语 ， 于 么 B 组 束 可 以 你 为 
“REER” V CRA "24 A PEU XRT (ny an iata CHE. DELIS 
话 ， 就 可 以 做 出 连续 的 ， 更 加 通 真 的 火焰 来 了 。 
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图 212 水 龙头 滴 下 来 的 水 
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图 213 水 滴 的 形状 ， 不 正确 的 例子 E 
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往外 侧 压 水 内 侧 产生 的 阻力 更 如 大 d E o 
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组 `\ 的 水 滴 落 下 BH 73 A 38 In] JP 9 Hs 7K 


画 水 时 ， 有 必要 详细 了 人 解 水 的 流动 性 ， 即 使 是 巨大 的 物体 落 入 水 中 ， 
也 是 以 上 图 的 运动 为 基础 的 。 
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图 215， 小 石子 落 入 水 中 时 的 状态 
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图 216 水 中 陆地 倒影 的 运动 
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関 218 古 表現 水木 身 透明 感 
的 画 法 。 只 让 受 光 最 强 的 反光 部 
分 昂 动 ， 水 可 以 背面 涂 黑 来 摄 
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图 219 和 白 波 的 运动 
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例如 ; 即使 是 
波浪 等 这 样 的 目 然 














在 各 种 各 样 的 画 法 。 但 要 依据 剧 千 和 其 体 情 
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图 221 和 图 222 是 描画 相同 的 Jk y t usi. 22105 0 AUD Ati 145; 
阴影 也 有 变化 。 相 比 之 下 ， 图 222 束 体 厚 相 - 
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图 228 人 简化 的 瀑布 
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地 流动 的 ， 所 以 总 是 有 变化 。 怎 样 把 其 有 这 种 性 
质 的 水 表现 得 史明 上 愉 哟 ? 
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图 230 
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图 238 三 角 旋 的 飘动 
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像 图 246 这 样 ， 画 前 面 的 草 与 后 面 的 狗 尾 巴 下 时 ， |i a m Jy id; MEE nb o 
不 同 的 。 这 是 因为 风 吹 动 时 的 状态 有 差异 的 缘 放 ， 不 仪 iip JAL arb, 任 
何 的 自然 现象 时 ， 时 间 差 都 是 非 笛 重要 的 。 また 


图 247 被 风 吹 动 的 大 树 图 248 运动 稍 有 时 间 郑 
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根据 风 的 强 弱 ， 来 画 出 不 同 的 时 间 差 。 
树 要 返回 原 位 的 力 与 风力 之 间 的 平衡 性 要 和 完 
美 结合 ， 这 样 树 的 运动 就 会 更 加 形象 。 
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má ament 


JA t JJ Js AZ 4 zy ii ) v vp Ht N f dg xm 多 的 日 然 现象 之 一 。 


图 249` 头发 飘动 正确 的 例子 图 250 ”头发 飘动 不 正确 的 例子 
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图 253 分 开 后 数量 有 变化 图 254 





但 要 保持 头发 的 总 量 不 变 。 这 时 ， 腹 oa f 7j 2A: , 
“对 应 数量 的 变化 。 
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图 255 香烟 的 烟 (A 型 ) 
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图 256 香烟 的 烟 ( B 型 ) 
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图 259 了 瞬间 的 烟 
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为 了 把 自然 现象 画 得 更 形 中 
象 ， 平 常 就 要 多 观察 火 、 国 
期 、 水 等 自然 現象 ・ 
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图 260 
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这 里 让 我 们 记 信 基本 的 作 面 方法 吧 ! 


图 262 基本 的 十 图 263 落 到 地 面 的 十 
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が 1 一 2 一 3 一 4 的 顺序 ， 也 要 用 ， 
A 2 一 4 一 1 一 3 之 类 的 任意 顺序 来 
Jn 援 。 
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所 以 有 必要 追随 运动 。 最 基 
术 鸭 做 法 是 不 均衡 地 做 出 大 
和 肖 的 这 样 的 反复 。 这 时 改变 
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图 265 中 3 枚 的 中 割方 法 
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就 不 像 下 雪 还 要 注意 雪花 与 轨 化 之 间 的 问 中 。 | 3 | 
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变形 


恋 形 也 称 作 动画 式 变形 。 本 来 
下 动 通 片 中 最 值得 骄 做 的 技术 ,但 
放 近 年 来 ， 在 日 本 的 动 面 片 中 很 少 
中 到了。 有 的 可 以 用 C6 来 变换 了 。 但 
川 果 能 画 好 的 话 ， 是 非常 具有 效 本 
和 有 意思 的 。 | 








268 是 物体 慢 慢 变 成 六 外 一 种 形状 的 过 程 ， 这 是 最 常 使 用 的 方法 。 具 体 地 说 ， 
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269 不 中 川中 出来 変形 V. MERCEI A Ai: 8 9 JEANA, 之 后 再 有 
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2772” 竺 都 是 大 量 使 用 变形 的 动 画 | ) y 。 
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背景 动画 正如 字 而 上 的 意思 一 样 ， 也 就 是 用 动画 
来 描画 出 背景 的 意思 。 関 中 我 下面 的 楼 和 群 , BA H R 
zi. PI WAGE 4-upH a RSE, (Hx d ie rp m] 
上 面部 分 仍 为 背景 。 计 算 精 确 的 背景 动画 ， 会 十 分 有 
感染 力 ， 并 且 身 临 其 境 的 感觉 也 会 十 分 强烈 ! 





侧面 图 图 272 有 透视 的 背景 动画 


$R iH eP fE 
(E ETT PR 





TE sau uns 4s AS Hau roe IS ARTELOR IP] "Se lU xe fr ze zum (6. B 
AX d Au P ROA apes f T e a am uc fg A US JJ), fL TF e NE 29) t Fr 5) qb] TE 3e 
到 一 些 制 约束 不 能 咱 过 多 的 张 数 米 胡 丽 。 

272 是 一 排 树 的 彰 景 动 面 。 如 果 面 成 7 枚 反复 的 话 ，C 点 就 成 为 两 棵 树 之 间 的 中 
ps dur 4E eri an xz E f) vi FI PE vs E X II27 ISTE T o 通常 要 像 图 272 那 
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